Compte-rendu d’un travail en géométrie, réalisé dans une classe de CM1 : réalisation d’une boîte.

Contenu mathématique 

· Vocabulaire géométrique : patron, carré, diagonale

· Reconnaissance des patrons du cube

· Tracé d’un patron

· Réalisation d’un patron de cube

· Précision du tracé

Compétences visées (cf Instructions officiellles)

	Reconnaître de manière perceptive une figure plane et en donner le nom

	Tracer une figure à partir d'un modèle

	Décrire une figure

	Utiliser à bon escient le vocabulaire suivant : …, carré, rectangle, …

	Percevoir un solide, en donner le nom

	Vérifier certaines propriétés relatives aux faces ou arêtes d'un solide à l'aide des instruments

	Décrire un solide

	Construire un cube 

	Reconnaître, construire ou compléter 

un patron de cube

	Utiliser à bon escient le vocabulaire suivant : 

cube, sommet, arête, face


Nombre de séances : 6

Démarche utilisée : l’analyse d’une figure géométrique a priori (avant la construction), devrait permettre de changer la vision de la figure. L’analyse après passage par le brouillon (par affichage des productions et mise en commun), devrait permettre d’améliorer le tracé, d’élaborer une « méthode » de tracé, de chercher l’efficacité et par là-même, la précision.

Séance 1 

Compétence visée chez les élèves : décrire un objet, utiliser le vocabulaire géométrique

Déroulement : 

Présentation de l’objet fini accroché à une ficelle. Une seule boîte pour toute la classe.

Description écrite individuelle (5 min)

Consigne : Observez cet objet. Que pouvez-vous en dire ? Décrivez-le 

Recueil des idées au tableau (ou sur une grande feuille). 

Éliminer les idées fausses tout de suite après discussion.

Garder une trace  de ce travail pour la séance suivante.

Séance 2

Compétence visée chez les élèves : tracer un patron de cube, aux instruments, sur papier uni.

Matériel préparé : 

· Une boîte suspendue devant le tableau, elle ne sera pas ouverte pendant la séance.

· L’affiche réalisée lors de la séance précédente, sur laquelle sont reportées les diverses observations faites à propos de cette boîte. 

· Papier uni, instruments classiques de géométrie, paires de ciseaux.

· Cubes en bois :  1 par groupe de cinq ou six élèves

Déroulement

Le maître annonce : «Nous allons construire cette boîte. »

Étape 1 : Dégager de l’affiche, ce dont on a besoin pour construire la boîte.

La consigne est : « De quelles informations avons-nous besoin pour construire cette boîte ? » 

Travail par groupes de 2 ou 3.

Étape 2 : Mise en commun

Dans la mise en commun des informations retenues, on peut retenir que : 

· c’est un cube

· il a 8 sommets, 12 arêtes, 6 faces carrées

· il faut du carton, de la colle, du scotch, 

· ce cube s’ouvre 

· il a un couvercle.

Il s’agit ici de décrire un cube, en faisant un tri entre les informations géométriques et les autres.

Etape 3 : Réalisation d’un patron de cube, en deux étapes, brouillon, puis « au propre »

Définition orale du mot « patron »

Distribution des feuilles et d’un ou plusieurs cubes  par groupe. Les instruments sont à disposition. Les élèves doivent dessiner leur patron et vérifier s’ils sont d’accord entre eux.

Démarches observées :

· un élève a découpé 6 carrés et les assemble pour obtenir le patron

· la plupart des élèves parviennent à dessiner un patron soit du type « Croix » soit du type « Té », mais les tracés ne sont en général pas réalisés avec l’équerre, et donc les carrés ne sont qu’approximatifs. Ces carrés sont la plupart du temps juxtaposés de proche en proche, Certains élèves (peu tout de même) utilisent les faces du cube pour ces tracés.

· un patron de 5 faces en croix

· deux élèves ont tracé des patrons avec plus de six faces, ils ont expliqué que ces faces se recouvraient comme des couvercles

· il est intéressant de remarquer que pratiquement tous les élèves sont satisfaits, alors que les cubes sont loin de tous fermer. Le découpage et le pliage ne jouent pas vraiment leur rôle de validation.

· Un seul patron pour lequel le pliage était impossible.

Etape 4 : Mise en commun des fabrications

Affichage de quelques productions (un « Té », une « Croix » et un « patron à 9 faces »). 

Élimination du (ou des) patron(s) incorrect(s).

Question : « Comment avez-vous fait pour les tracés ? Sont-ils corrects ? Les cubes sont-ils réussis ? »

Synthèse sur le  patron du cube : six carrés.

Il faut ici que, dans la synthèse, apparaisse le fait qu’il y a probablement des moyens plus simples de réaliser ce patron que d’accoler des carrés : : le patron peut se résumer à la superposition de deux grands rectangles.

Comment tracer ces rectangles ? À l’aide des outils : règle, équerre, dont on doit maîtriser l’utilisation.

Etape 5 : Réalisation d’un nouveau patron « au propre », en tenant compte des observations faites durant la synthèse.

Quelques élèves continuent à tracer des carrés qu’il juxtaposent tant bien que mal.

Séance intermédiaire de structuration sur le patron du cube (leçon écrite sur le cahier de leçons, exercices individuels : reconnaissance d’un patron de cube, terminer un patron de cube, coloriage d’un patron de cube avec des zones qui doivent avoir la même couleur lors de la reconstitution)

Séance 3

Reproduction du patron de la boîte (son fond cubique uniquement)

Compétence visée chez les élèves : reproduire une figure plane, aux instruments, sur papier uni.

Matériel préparé :

· deux  ou trois boîtes qui seront ouvertes pendant la séance.

· Papier uni blanc,  instruments classiques de géométrie, paires de ciseaux.

· Papier Bristol uni de diverses couleurs.

· Un patron de la boîte sur transparent ou sur calque pour validation.

Déroulement :

Etape 1 : Défi : « Comment la boîte tient-elle si elle ne tient ni avec de la colle ni du scotch ni des languettes ? » Collectif oral.

Il n’est pas évident pour les élèves que ce puisse être le couvercle qui tienne la boîte.

Ouverture de la boîte et découverte à la fois du fait qu’elle tient par le couvercle, mais en plus qu’elle s’ouvre, comme une fleur lorsqu’on ôte celui-ci.

Laisser tourner les boîtes parmi les élèves afin qu’ils les voient bien, et qu’ils les manipulent.

Etape 2 : Description écrite individuelle du patron de la boîte.

La boîte ouverte est fixée au tableau avec des aimants. 

Dans ma classe, comme le tableau est quadrillé et que les mailles de son quadrillage sont presque de la taille des carrés de la boîte, on voyait apparaître le « grand carré » dessous, ce qui a probablement influencé leur vision du patron.

Mise en commun des descriptions, avec réflexion sur « Comment va-t-on pouvoir dessiner ce patron ? » : Grand carré extérieur, rectangles qui se croisent…
Etape 3 : Dessin des patrons sur papier uni avec les consignes : 

· Un côté doit mesurer 6 cm. (important : si on laisse les mesures libres, on risque de se trouver avec des problèmes de mise en page ; de plus, il ne faut pas, avec des mesures de 7 cm que le carré coïncide avec la feuille : plus aucune recherche)

· Quand vous avez fini, vous écrivez comment vous avez fait.

· Vous validerez votre patron  avec le transparent. 

Méthodes relevées :

- Dessin de 5 carrés juxtaposés en croix, en commençant par le carré central,

- Dessin d’un grand carré de 18 cm sur 18 cm. Pour dessiner les carrés intérieurs, les élèves en général mettent des points à 6 cm les uns des autres sur un seul côté du grand carré puis se servent de leur équerre pour continuer, alors qu’en mettant des points sur les quatre côtés du  carré il devenait inutile d’utiliser l’équerre.

- Dessin d’un rectangle de 6 cm sur 18 cm complété de deux carrés pour avoir la croix centrale.

D’autre part, il apparaît que les élèves de ma classe ont des problèmes avec l’utilisation de l’équerre. En fait, ils ne voient pas l’intérêt de la précision : c’est exactement en cela que ce projet nous paraissait porteur de sens.

En ce qui concerne le tracé des traits de pliage, beaucoup d’élèves les tracent un peu au hasard, d’autres mesurent le milieu du côté, d’autres encore prolongent la diagonale.
Etape 4 : Mise en commun sur les démarches 

Deux méthodes apparaissent alors comme efficientes : 

- deux grands rectangles entrecroisés, puis les traits pour les triangles en rejoignant les sommets.

· un grand carré puis des petits carrés à l’intérieur (finalement, cette méthode, qui nous semblait être la meilleure, semble être plus longue, si les outils ne sont pas correctement utilisés)

Etape 5 : Mise au net du patron

Les élèves choisissent une feuille de papier Bristol A4 de la couleur qui leur convient. Ils doivent dessiner leur patron toujours en prenant 6 cm pour le côté du petit carré.

Certains élèves se posent des problèmes de mise en page, à savoir comment placer le premier rectangle dans la feuille pour que tout puisse tenir. Ceux qui avaient mis leur feuille en position « portrait «  avait des difficultés, ceux qui l’avaient mise en position « paysage » s’en sortaient mieux.

Séance 4

Réalisation du patron du couvercle

Étape 1 : par écrit, individuel, réalisation d’un patron de couvercle à main levée (sans indication préalable), avec cotation des mesures.

Étape 2 : Mise en commun, choix de réalisation d’un patron.

Dans ma classe, de nombreux élèves avaient proposé un patron similaire à celui de la boîte, d’autres avaient proposé ce patron en y rajoutant des languettes.

Important dans la mise en commun de parler des mesures : rajouter 0,5 cm pour que le couvercle tienne.

Étape 3 : Réalisation du couvercle sur papier bristol d’une couleur différente de celle de la boîte.

Étape 4 : Montage de la boîte

Validation immédiate de la précision des tracés : certaines boîtes sont de guingois, et les élèves ne sont pas contents de leur réalisation.

Étape 5 : Décoration du couvercle avec une attache parisienne et des morceaux de bristol.

Séance 5 

Il était alors nécessaire de faire un travail sur la précision. Simplement, ce travail, me semble-t-il, avait pris du sens avec la fabrication de la boîte.

Travail sur la construction du carré.

Comment construire un carré précis ? 

Apprentissage de deux méthodes (magistral avec démonstration au tableau): 

· avec l’équerre

· avec le compas

Séance 6: Évaluation

· Tracer un carré sur papier blanc

· Tracer un rectangle sur papier blanc, à partir d’un trait présent

· Tracer un patron de cube sur papier blanc

· À partir d’images d’un cube en volume, avec des icônes sur les faces, retrouver le patron de ce cube.

Analyse de l’évaluation : Amélioration très nette de la précision du tracé, et de l’utilisation des instruments.(La précision était prise comme un critère de l’évaluation et énoncée en tant que tel.)
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